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Avtor(ji) gradiva:
mag. Robert Repnik®, mag. Damjan Osrajnik?, Eva Ferk’

Institucije:

I Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, Koroska cesta
160, 2000 Maribor

2 Osnovna sola Radlje ob Dravi, Koroska cesta 17, 2360 Radlje ob Dravi

Evalvator(ji) gradiva: mag. Damjan Osrajnik s sodelavci Osnovne Sole Radlje
ob Dravi

Institucija: Osnovna Sola Radlje ob Dravi

Naslov gradiva: Vriljiva zvezdna karta

Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): osnovna Sola, 7., 8., ali 9. razred
Kompetence, ki se razvijajo:
a) genericne:
b) predmetno-specificne:
c) dodatne:
Umestitev v ucni nacrt/Nova vsebina:
Nacin evalvacije:

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je hamenjeno predvsem ucencem fretje triade OS. Zastavljeno je
tako, da se ucenci naucijo pravilno uporabljati vriljivo zvezdno karto. Pri tem
smo naloge na delovnem listu zastavili tako, da se u€enci naucijo dolocati
polozaje prakticno vseh nam vidnih objektov v vesolju. Prav tako je
pomembno, da ucenci znajo dolociti ob katerem Casu je doloCen objekt
dejansko viden na nasem nebu.

Pri tej uCni uri si uCenci pridobijo dovolj znanja tudi za prakticno uporabo pri
opazovanju nocnega neba z opticnimi pripomocki.
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Vrtljiva zvezdna karta - gradivo

Uvod

Pouka astronomije in samih astronomskih opazovanj si brez uporabe vrtljive
zvezdne karte skoraj ne moremo predstavijati. Zato je pomembno, da se jo
ucenci ¢im prej naucijo pravilno in u€inkovito uporabljati. Uporabljajo jo lahko
v razredu, pri opazovanju s prostimi ocmi, kot tudi pri pripravi na opazovanje s
teleskopi in binokularji.

Da ucenci spoznajo osnove uporabe zvezdnih kart je dovolj Ze ena ura pouka
v Soli, ostalo pa lahko vadijo in se izpopolnjujejo tudi doma, saj si lahko vsak
zvezdno karto izposodi ali kupi in jo odnese domov.

Strategija

UCno uro si ngjlazje zastavimo tako, da v zacetku ure ucencem pokazemo,
kako se zvezdno karto pravilno uporablja. Za to je mogoce dobro, Ce imamo
povecan model zvezdne karte ali pa celo zvezdno karto v interaktivni obliki, Ki
jo projeciramo na platno, ali e je mogoce na interaktivno tablo, tako da
lahko zvezdno karto tudi na projekciji izgleda ¢im bolj pristno.

V nadaljevanju ure ucencem razdelimo delovne liste z nalogami, ki jih resijo s
pomocjo zvezdne karte in s tem preverimo tudi njihovo znanje in razvoj
razlicnih naravoslovnih kompetenc, predvsem smo spremljali razvoj spodaj
podcrtanih genericnih kompetenc..

Ucno uro smo pripravili tako, da lahko pri u€encih razviamo naslednje
genericne naravoslovne kompetence:

« sposobnost zbiranja informacij,

« Ssposobnost analize in organizacija informacij,

s sposobnost interpretacije,

« sposobnost sinteze zakljuckov,

« sposobnost u€enja in reSevanja problemov,

s prenos teorije v prakso,

« uporaba matematicnih idejin tehnik,

« prilagajanje novim situacijam,

« skrb za kakovost,

« sposobnost samostojnega in timskega dela,

« organiziranje in nacrtovanje delaq,

« verbalna in pisna komunikacija,

« medosebna interakcija ...
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Vsebina

Ucno uro pripravimo za ucence 7., 8. ali 9. razreda.

Cilji:

- u¢enci znajo uporabljati zvezdne karte in se znajo orientirati na nebu

- u¢enci znajo s pomocjo zvezdne karte dolocCiti polozaj razlicnih planetov,

ozvezdij, zvezd in ostalih Messierjevih objektov.

Ucencem v zacetku ure predstavimo razlicne zvezdne karte. Demonstriramo
jim, kako se zvezdna karta pravilno uporablja. Skupaj pois¢emo nekaj zvezd
ali drugih poljubnih objektov, tako da ucenci ze vidijo, kako se lahko s
pomocjo zvezdne karte orientirajo na nebu in dolocajo polozaj poljubnih

objektov v vesolju.

Poseben poudarek pri fazi uCenja je uporaba virtualne vrtljive zvezdne karte,
ki ima za razliko od ostalih zvezdnih kart vrisane tudi Messierjeve objekte.

Vrtljiva zvezdna karta ntBROG

VRTLJIVA ZVEZDNA
KARTA ntBROG
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HKRATNO VRTENJE

21IBROG

Damjan OSRAJNIK s.p.
Sv. Anton na Poh. 58, 2365 Vuhred
www. ntbrog.com

Za pravilno delovanje priporoamo uporabo brskalnika Mozilla Firefox.

Za ntBROG izdelala Eva Ferk.

Ucencem nato razdelimo ucne liste, ki jih u¢enci ob uporabi vrtljive zvezdne
karte resujejo in te liste naslednjo uro pregledamo in tako tudi evalviramo

uspesnost uCne ure.
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Ob tem spremljamo, kako ucenci razvijajo naslednje genericne kompetence
(podcrtano):

sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuCkov,

sposobnost u¢enja in resevanja problemov,
prenos teorije v prakso,

uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,

skrb za kakovost,

sposobnost samostojnega in timskega delq,
organiziranje in nacrtovanje delaq,

verbalna in pisna komunikacija,
medosebna interakcija ...

Delovni list vsebuje naslednja vprasanja:

Vrtljiva zvezdna karta
ime in priimek:
razred:
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datum:

Prozorni del na foliji nam kaze vidni del neba izbranega dne ob doloceni uri.
Osrednji del vidnega dela neba je obmocje okoli ZENITA (nebo nad nami).
Zenit je oznacen z majhnim krogcem na foliji. Na karti so oznaceni tudi ostali
deli neba: sever, jug, vzhod in zahod.

1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala nocéno nebo, ki je vidno
pozimi, 5. februarja ob 22h.

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala nocno nebo, ki je vidno
poleti, 15. julija ob 23h.

Na zvezdni karti so oznacene podobe ozvezdij s svetlo modrimi Crtkanimi
crtami. Imena ozvezdij so oznacena z velikimi ¢rkami. Z imeni (male Crke) so
oznacene tudi ngjsvetlejse zvezde v posameznih ozvezdjih. Ko vrtimo zvezdno
karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je
najvisie na nebu, ko se nahaja na crti, ki povezuje Severnico (sredisCe
zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da
ozvezdja v blizini Severnice nikoli ne zaidejo.

3. V katerih mesecih lahko opazujemo ozvezdje Orion na no€nem nebu ob
22h?

4. Na katerem delu neba se nahaja ozvezdje Leva v sredini januarja ob 22h?
5. Kdaj bo ozvezdje Raka najvisje na nebu, e ga opazujemo ob 23he

Na zvezdni karti so oznacene posamezne zvezde z razlicnimi krogci. Vedji je
krogec svetlejsa je zvezda. Zvezde, ki so oznacene z najmanjsSimi krogci, So v
naravi (ob zelo dobrih pogojih) komaj vidne s prostimi ocmi. S posebnimi
oznakami (krogcem) so oznacene tudi spremenljivke (zvezde, ki spreminjajo
sij).

6. Zvezdo Sirij vidimo to€no na jugu 17. januarja ob 23h. Kdagj jo bomo videli na
jugu ob 22h, 21h in 20n?

Na zvezdni karti je z oranzno Crto oznacena ekliptika, ki prikazuje navidezno
potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so napisani tudi
datumi, ki oznacujejo lego Sonca ob dolocenem datumu.

7. Priblizno ob kateri uri vzide Sonce 1. oktobra?
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Opazovanje nocnega neba na danasnji dan ob 20. uri zvecer.

8. Katera ozvezdja vidis na juzni strani neba v zenitu?
9. Katera ozvezdja vidis, Ce se obrnes na sever?

10. Skiciraj medsebojni polozaj treh ozvezdij: Veliki medved (Veliki voz), Mali
medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?

12. Nocoj ob 20. uri poisci ozvezdje Orion. Ugotovi kdaj ozvezdje vzide nad
obzorje in kdaj zaide.

V ozvezdju Bika se nahaja razsuta zvezdna kopica Pleade. Poisci njeno
oznako v Messierjevem katalogu.

M
13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri
uri zaide.

14. Ali jo lahko ves €as ko je nad obzorjem opazujemo? Zakaje

15. Na severnem delu neba pois¢i galaksijo M 81 v Velikem medvedu. Al
lahko dolocis, kdaj ta galaksija vzide in kdaj zaide pod obzorje na danasnji
dan?

16. Izberi poljuben objekt in preveri ali ga bos lahko nocoj opazoval.

17. Pod Orionovim pasom poisCi meglico M 43. Koliko casa bo danes nad
obzorjem?2
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Oranzna Crtkana ¢rta na zvezdni karti ponazarja polozaj Sonca dolocenega
dne v lefu.
18. PoisCi v katerem ozvezdju se nahaja Sonce takrat, ko imas rojstni dan.

Verjetno ves, katero znamenje si po horoskopu. Preveri, Ce je ozvezdie, ki si ga
dobil kot resitev tudi znamenje tvojega horoskopa, ali pa je morda sosednje.

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?

21. marca je enakonodje in zacetek pomladi.

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce?
21. Na kateri strani neba bos 21. marca videl polno Luno ob polnodi?

Notranja planeta Merkur in Venera se vselej navidezno nahajata v blizini
Sonca. Polozaj Merkurja doloci$ tako, da pois¢es polozaj Sonca dolocenega
dne v letu in priblizno v ozvezdju kjer se nahaja Sonce pois¢es Merkur. Enako
velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.

22. Na danasnji dan poisCi ozvezdje, v katerem se priblizno nahaja Merkur.

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.

23. Alije mogoce, da Ce se nekega dne Sonce navidezno nahaja v Strelcu,
se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupitere

24.V Dvojckih se navidezno nahaja Saturn, v Tehtnici Sonce, Venera pa v
Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?

2. Vprasalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,...), ki se ga je
resevalo za evalvacijo

Evalvacijo ucitelj izvaja tako, da spremlja ucence ob reSevanju delovnega
lista, ter tako, da pregleda prej omenjeni delovni list.
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3. Porocilo uciteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)

Sama tema ucne ure je bila za nekatere uCence bolj, za druge pa man;
zanimiva. Opazno je bilo, da ftisti, ki jih astronomija zanima zelo dobro
obvladajo zvezdne karte, sqj so se najverjetneje ze prej srecali z njo. Vecini
ucencey je bila ura viec iz tega pogleda, da bodo lahko s pridobljenim
znanjem ob uporabi zvezdne karte dolocali katere objekte vidijo na nebu.
Dolocali bodo lahko seveda fiste, ki bodo vidni tudi glede na pripomocke
ucencev. Ali bo to binokular, ali teleskop ali pa bodo opazovali kar s prostim
ocesom.

ReSevanje nalog na delovnem listu je Slo uCencem razlicno hitro od rok.
Odyvisno je bilo predvsem od tega kako so se znasli z zvezdno karto. Po
pregledu delovnih listov smo ugotovili, da je vecina uCencev uspesno
razvijala naslednje naravoslovne genericne kompetence:

sposobnost zbiranja informacij,

sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost interpretacije,

sposobnost sinteze zakljuckov,

sposobnost u¢enja in resevanja problemoyv,
prenos teorije v prakso,

uporaba matematicnih idej in tehnik,
prilagajanje novim situacijam,

skrb za kakovost,

sposobnost samostojnega in timskega delq,
organiziranje in nacrtovanje delaq,

verbalna in pisna komunikacija,
medosebna interakcija ...

4. Porocilo (povzetek) avtorja o evalvaciji

Kot je razvidno iz samega uciteljevega porocila, je delo ucencev z zvezdno karto bilo
dokaj uspesno, sqj se je vecina ucencev naucila vsaj osnov, kako se s pomocjo
zvezdne karte orientirati na nocnem nebu. Seveda se bo uspesnost te uCne ure
pokazala Sele v prihodnje, ko bodo u€enci opazovali no¢no nebo.

lzvedba ucne ure je pokazala, da je bil zaznan napredek uc¢enceyv pri prakticno vseh
naravoslovnin kompetencah, poudarek pa smo dali naslednjim trem, ki so
podrobneje opisane v spodnji tabeli.

1. Sposobnost u¢enjain Gradivo je delno prineslo

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete:"Razvoj Cloveskih virov in vseZivlienjskega ucenja”, 3.1
prednostne usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobrazevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 - 2011.




4%
REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA S0LSTVO IN $PORT N”IO;ZVb” o vaso prilodnost
resevanja problemov napredek. Ucenci so se naucili,

kako resijo problem, npr. kako
najdejo polozaj doloCenega
ozvezdja ob dolo¢enem casu.

2. Prenos teorije v prakso gradivo je delno prineslo
napredek, sqgj se sedaj ucenci ze
znajo orientiratina noénem
nebu. Ta kompetenca bo Se
posebej preverjana ob
dejanskem opazovanju nocnega
neba.

3. Skrb za kakovost gradivo omogoca razvoj te
kompetence, pri nekaterih
ucencih se je potrdila; ta
kompetenca je prisla do izraza
predvsem pri delu z vrtljivo
zvezdno karto. Pomembno je, da
so uc¢enci natancni pri
nastavljanju ure in datuma
(prekrivanje Crtic), sqj sicer ne
dobijo pravega odgovora na
vprasanje

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljsavo gradiva

V prihodnje bi se lahko preverile dolocene kompetence, ki so bile pri tej temi
manj oziroma niso bile preverjane.

Morebitna evalvacija pri u€encih bi se lahko izvajala npr. tudi s pred testom
(ored zacetkom projektnega tedna ali obravnave testne teme) in potestom
(po koncu projektnega tedna ali obravnave testne teme), saj bi tako dobili
bolj merljive informacije o uspesnosti razvoja naravoslovnin kompetenc tekom
projektnega tedna ali obravnave testne teme.

Naslednjo temo bi bilo najbolje izvesti kot organizirano skupno prakticno
opazovanje nochega nebaq, saj so ucenci izrazili veliko zeljo in zanimanje za
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uporabo pri tej uri pridoblienega znanja tudi v praksi. Sedaqj so lahko zvezdne
karte uporabili doma sami.
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Delovni list — Vrtljiva zvezdna karta
ime in priimek:

razred:

datum:

Prozorni del na foliji nam kazZe vidni del neba izbranega dne ob

doloceni uri. Osrednji del vidnega dela neba je obmocje okoli ZENITA (nebo nad nami). Zenit
je oznacen z majhnim krogcem na foliji. Na karti so oznaceni tudi ostali deli neba: sever, jug,
vzhod in zahod.

1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala noéno nebo, ki je vidno pozimi, 5. februarja
ob 22h.

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala noéno nebo, ki je vidno poleti, 15. julija ob
23h.

Na zvezdni karti so oznaclene podobe ozvezdij s svetlo modrimi Crtkanimi ¢rtami. Imena
ozvezdij so oznacena z velikimi ¢rkami. Z imeni (male crke) so oznacene tudi najsvetlejse
zvezde v posameznih ozvezdjih. Ko vrtimo zvezdno karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na
nebu. Posamezno ozvezdje je najviSje na nebu, ko se nahaja na Crti, ki povezuje Severnico
(sredisce zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da ozvezdja v
bliZini Severnice nikoli ne zaidejo.

3.V katerih mesecih lahko opazujemo ozvezdje Orion na no¢nem nebu ob 22h?

4. Na katerem delu neba se nahaja ozvezdje Leva v sredini januarja ob 22h?

5. Kdaj bo ozvezdje Raka najvisje na nebu, ¢e ga opazujemo ob 23h?

Na zvezdni karti so oznacene posamezne zvezde z razlicnimi krogci. Vecji je krogec svetlejsa je
zvezda. Zvezde, ki so oznacene z najmanjsimi krogci, so v naravi (ob zelo dobrih pogojih)
komaj vidne s prostimi ocmi. S posebnimi oznakami (krogcem) so oznacene tudi
spremenljivke (zvezde, ki spreminjajo sij).

6. Zvezdo Sirij vidimo to¢no na jugu 17. januarja ob 23h. Kdaj jo bomo videli na jugu ob 22h,
21hin 20h?
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Na zvezdni karti je z oranZno ¢rto oznacena ekliptika, ki prikazuje navidezno potovanje Sonca
po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so napisani tudi datumi, ki oznacujejo lego Sonca ob
dolo¢enem datumu.

7. Priblizno ob kateri uri vzide Sonce 1. oktobra?

Opazovanje no¢nega neba na danasnji dan ob 20. uri zvecer.

8. Katera ozvezdja vidi$ na juzni strani neba v zenitu?

9. Katera ozvezdja vidis, ¢e se obrnes na sever?

10. Skiciraj medsebojni polozaj treh ozvezdij: Veliki medved (Veliki voz), Mali medved (Mali
voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?

12. Nocoj ob 20. uri poisci ozvezdje Orion. Ugotovi kdaj ozvezdje vzide nad obzorje in kdaj
zaide.

V ozvezdju Bika se nahaja razsuta zvezdna kopica Pleade. Pois¢i njeno oznako v
Messierjevem katalogu. Fn e

13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri uri zaide.

14. Ali jo lahko ves ¢as ko je nad obzorjem opazujemo? Zakaj?
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15. Na severnem delu neba poisci galaksijo M 81 v Velikem medvedu. Ali lahko dolocis, kdaj
ta galaksija vzide in kdaj zaide pod obzorje na danasnji dan?

16. Izberi poljuben objekt in preveri ali ga bos lahko nocoj opazoval.

17. Pod Orionovim pasom poi$¢i meglico M 43. Koliko ¢asa bo danes nad obzorjem?

OranZna Crtkana ¢rta na zvezdni karti ponazarja poloZaj Sonca dolo¢enega dne v letu.

18. Pois¢i v katerem ozvezdju se nahaja Sonce takrat, ko ima$ rojstni dan. Verjetno ves,

katero znamenje si po horoskopu. Preveri, ¢e je ozvezdje, ki si ga dobil kot resitev tudi
znamenje tvojega horoskopa, ali pa je morda sosednje.

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?

21. marca je enakonodje in zacetek pomladi.

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce?

21. Na kateri strani neba bos 21. marca videl polno Luno ob polnoci?

Notranja planeta Merkur in Venera se vselej navidezno nahajata v bliZini Sonca. PolozZaj
Merkurja dolocis tako, da poisc¢es poloZaj Sonca dolocenega dne v letu in priblizno v ozvezdju
kjer se nahaja Sonce poisces Merkur. Enako velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.

22. Na danasnji dan poisci ozvezdje, v katerem se priblizno nahaja Merkur.

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.

23. Ali je mogoce, da Ce se nekega dne Sonce navidezno nahaja v Strelcu, se tega dne v
Strelcu nahaja tudi Jupiter?
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24. V Dvojckih se navidezno nahaja Saturn, v Tehtnici Sonce, Venera pa v Ovnu. Ali se lahko
Saturn nahaja v Velikem medvedu?
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